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 Dans ce travail, nous étudions un modèle mathématique 
de type SEIRS décrivant la propagation d’une épidémie 
au sein d’une population structurée. Le modèle divise 
les individus en quatre compartiments : susceptibles 
      , exposés       , infectés       et rétablis       , 
où  représente le temps et  le nombre de doses de 
vaccin reçues par un individu [1]. La dynamique est 
régie par un système d’équations différentielles 
intégrant la transmission, la progression, la 
récupération et la perte d’immunité [2]. À l’aide d’une 
approche par fonctionnelle de coût, nous analysons 
l’impact des campagnes de sensibilisation à la 
vaccination sur le contrôle de l’épidémie [3]. Nos 
résultats montrent que des campagnes ciblées et 
efficaces peuvent réduire de manière significative le pic 
et le nombre total d’infections [4]. L’analyse de 
sensibilité souligne l’importance de la couverture 
vaccinale et du calendrier des vaccinations dans 
l’atténuation de l’épidémie. Des simulations numériques 
confirment les prédictions théoriques et illustrent les 
stratégies optimales pour les interventions de santé 
publique [5]. Cette étude fournit un cadre combinant 
modélisation épidémiologique et contrôle optimal pour 
guider les politiques vaccinales. 
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