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 .Cette étude présente une analyse analytique du 

comportement en flexion des plaques à gradient 

fonctionnel poreuses (P-FGM) soumises à des chargements 

transversaux uniformes et sinusoïdaux. La formulation est 

basée sur la théorie raffinée des plaques (Refined Plate 

Theory – RPT) proposée par Shimpi [1], laquelle permet de 

prendre en compte les effets du cisaillement transversal 

sans utiliser de facteur de correction, contrairement aux 

théories classiques des plaques. 

Les propriétés mécaniques du matériau varient à travers 

l’épaisseur selon une loi de puissance, tandis que l’effet de 

la porosité est modélisé à l’aide d’une distribution 

logarithmique inspirée des travaux antérieurs [5]. Les 

équations d’équilibre sont établies à partir du principe des 

travaux virtuels puis résolues analytiquement par la 

méthode de Navier pour des plaques simplement appuyées. 

Une étude paramétrique est réalisée afin d’évaluer 

l’influence du rapport d’aspect (a/b), du rapport 

d’élancement (a/h), de l’indice de gradient (k) et du 

paramètre de porosité (ξ) sur les déplacements et 

contraintes adimensionnels. Les résultats montrent qu’une 

augmentation de la porosité entraîne une diminution 

significative de la rigidité en flexion et une amplification 

des déplacements, en particulier pour les plaques épaisses. 

Les comparaisons avec la littérature existante [2–4] 

confirment la précision et la robustesse du modèle proposé. 
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